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I N S T R U Ç Õ E S
  1. Confira a  cor  indicada  no  seu  cartão-resposta  com  a  cor  da  sua  prova.  Atenção:  a cor desta prova não corresponde necessariamente à cor da primeira prova.
  2. Confira seu número de candidato, o local, o setor, o grupo, a ordem e o nome indicados no cartão-resposta e transcreva-os nos campos abaixo.  Assine no local indicado.
  3. Para fazer a prova, você usará este caderno de prova com 12 (doze) folhas, um caderno contendo a prova de Redação com  2 (duas) folhas, um cartão-resposta e uma folha para Redação.
  4. Verifique, no caderno de prova, se faltam folhas, se a seqüência de questões está correta e se há imperfeições gráficas que possam causar dúvidas. Comunique  imediatamente  ao  fiscal  qualquer irregularidade.
  5. Na disciplina LÍNGUA PORTUGUESA E LITERATURA BRASILEIRA, o candidato deverá alcançar no mínimo 3,00 (três vírgula zero zero) pontos, obtidos  como  somatório  dos  acertos  totais e/ou parciais.
  6. Nesta  prova  você  encontrará  questões de proposições múltiplas.  Numa questão de proposição múltipla, a  resposta  correta  será a soma dos números associados às proposições verdadeiras.  Não  se  esqueça  de  transcrever  para  o  cartão-resposta o resultado que você encontrou. Quando a resposta for menor que 10 (dez), marque um 0 (zero) à esquerda:  01, 02, 03, ..., 09.
  7. A interpretação  das  questões é parte integrante da prova, não sendo permitidas perguntas aos fiscais.  Use os espaços e/ou páginas em branco para rascunho.  Não destaque folhas da prova.
  8. No cartão-resposta, examine  se  há  marcações  indevidas no campo destinado às suas respostas. Se houver, reclame imediatamente.
  9. Procure  responder  a  todas  as  questões.  Para cada questão, marque apenas uma resposta no cartão-resposta.  Utilize somente caneta esferográfica com tinta preta.
10. Durante  a  prova  não  será  permitido  que  o  candidato  se  comunique  com  outros  candidatos, efetue empréstimos, use meios ilícitos ou pratique atos contra as normas e a disciplina.  A fraude, a indisciplina e o desrespeito aos fiscais são faltas que eliminam o candidato.
11. Não será permitido portar qualquer equipamento eletrônico (telefone celular, pager, bip, lap-top, notebook ou similares).
12. Não utilize  “corretor líquido”  na marcação  do  cartão-resposta, pois  a  leitura óptica poderá ser prejudicada.
13. Ao terminar, entregue os cadernos de prova, o cartão-resposta, e a folha de Redação.
14. Para conferir suas respostas com o gabarito, anote-as no rodapé da última folha o qual poderá ser destacado e  levado com você.
DURAÇÃO DESTA PROVA:  5 HORAS
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Instruções:

Algumas das questões de Física são adaptações de situações reais. Alguns dados e condições foram modificados para facilitar o trabalho dos candidatos. Ressaltamos a necessidade de uma leitura atenta e completa do enunciado antes de responder à questão.

Questão 01 

A energia eólica pode ser uma excelente opção 

para compor a matriz energética de uma nação

como o Brasil. Um estudante construiu um mo-

delo de gerador elétrico “eólico” colocando um 

ventilador na frente de pás conectadas a uma espira com 1x10-3 m2 de área, que está em um campo magnético constante de 2x10-2 T. 

O modelo do gerador está representado pelo 
esquema abaixo.  Observe-o e assinale a(s) proposição(ões) CORRETA(S).
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01. Mesmo  com  o  ventilador ligado e a espira girando, a lâmpada não brilha constante-mente, pois a corrente gerada é alternada.

02. Enquanto a espira estiver girando, o campo magnético gera sobre ela um torque que se opõe ao seu movimento de rotação.

04. Correntes alternadas são normalmente usa-das nas linhas de transmissão, pois podem ser diminuídas ou aumentadas se utilizar-mos transformadores.

08. Mesmo sem vento e com a espira parada, teremos uma força eletromotriz induzida, pois um campo constante sempre gera uma força eletromotriz sobre uma espira.
16. O  módulo  do  fluxo  magnético  na espira varia entre  -2x10-5 T m2 e o  valor máximo de  2x10-5 T m2 .
[image: image46.wmf]
Questão 02 

Um homem empurra uma mesa com uma força  horizontal 
[image: image38.wmf]F

r

, da esquerda para a direita, movi-

mentando-a neste sentido. Um livro solto sobre 

a mesa permanece em repouso em relação a 

ela.
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Considerando a situação descrita, assinale a(s) proposição(ões) CORRETA(S).

01. Se  a  mesa  deslizar com velocidade cons-tante, atuarão somente as forças peso e normal sobre o livro.

02. Se  a  mesa  deslizar com velocidade cons-tante, a força de atrito sobre o livro não será nula.

04. Se a mesa deslizar com aceleração cons-

tante, atuarão sobre o livro somente as forças peso, normal e a força 
[image: image39.wmf]F

r

.

08. Se a mesa deslizar  com aceleração cons-tante, a força de atrito que atua sobre o livro será responsável pela aceleração do livro.

16. Como o livro está em repouso em relação à 

mesa, a força de atrito que age sobre ele é igual, em módulo, à força 
[image: image40.wmf]F

r

.

32. Se a mesa deslizar com aceleração cons-tante, o sentido da força de atrito que age sobre  o  livro  será  da  esquerda  para  a direita.


Questão 03
A figura abaixo mostra o esquema (fora de es-cala) da trajetória de um avião. O avião sobe com grande inclinação até o ponto 1, a partir do qual tanto a ação das turbinas quanto a do ar cancelam-se totalmente e ele passa a descrever uma trajetória parabólica sob a ação única da força peso. Durante a trajetória parabólica, obje-tos soltos dentro do avião parecem flutuar. O ponto 2 corresponde à altura máxima de 10 km.

Assinale a(s) proposição(ões) CORRETA(S).



01. Os objetos parecem flutuar porque a força de atração gravitacional da Terra sobre eles é desprezível.

02. Para justificar por que os objetos flutuam, a força gravitacional da Terra sobre os objetos não pode ser desprezada entre os pontos 1, 2  e  3.

04. A componente horizontal da velocidade é constante entre os pontos 1, 2 e 3.

08. A energia potencial gravitacional do avião no ponto 1 é menor do que no ponto 2.

16. A energia cinética do avião, em relação ao solo, tem o mesmo valor no ponto 1 e no ponto 3.

32. A aceleração vertical, em relação ao solo, a 10 km de altura (ponto 2), vale zero.

Questão 04
Com relação aos conceitos de calor, temperatu-ra e energia interna, assinale a(s) proposi-ção(ões) CORRETA(S).

01. Associa-se a existência de calor a qualquer corpo, pois todo corpo possui calor.

02. Quando as extremidades de uma barra me-tálica estão a temperaturas diferentes, a ex-tremidade submetida à temperatura maior contém mais calor do que a outra.

04. Calor é a energia contida em um corpo.

08. Para se admitir a existência de calor são necessários, pelo menos, dois sistemas.

16. Duas esferas de mesmo material e de mas-sas diferentes, após ficarem durante muito tempo em um forno a 160 oC, são retiradas deste e imediatamente colocadas em conta-to.  Logo em seguida, pode-se afirmar, o calor contido na esfera de maior massa passa para a de menor massa.

32. Se colocarmos um termômetro, em um dia em  que  a  temperatura  está a 25 oC, em água a uma temperatura mais elevada, a energia interna do termômetro aumentará.


Questão 05 

O uso de combustíveis não renováveis, como o petróleo, tem sérias implicações ambientais e econômicas. Uma alternativa energética em estudo para o litoral brasileiro é o uso da dife-rença de temperatura da água na superfície do mar (fonte quente) e de águas mais profundas (fonte fria) em uma máquina térmica para reali-zar trabalho.  (Desconsidere a salinidade da água do mar para a análise das respostas).





Assinale a(s) proposição(ões) CORRETA(S).

01. Supondo que a máquina térmica proposta opere em um ciclo de Carnot, teremos um rendimento de 100%, pois o ciclo de Carnot corresponde a uma máquina térmica ideal.

02. Uma máquina com rendimento igual a 20% de uma máquina ideal, operando entre 7 oC  e 37 oC, terá um rendimento menor que  10%.
04. Na  situação  apresentada,  a  temperatura mais baixa da água é de aproximadamente 4 oC  pois,  ao  contrário  da  maioria  dos  líquidos, nesta temperatura a densidade da água é máxima.  
08. É  impossível  obter  rendimento  de  100% mesmo em uma máquina térmica ideal, pois o calor não pode ser transferido esponta-neamente da fonte fria para a fonte quente.

16. Não é possível obtermos 100% de rendi-mento, mesmo em  uma máquina térmica ideal, pois isto viola o princípio da conserva-ção da energia.

Questão 06 

Com relação a fenômenos óticos envolvendo a reflexão e a refração da luz, assinale a(s) pro-posição(ões) CORRETA(S).

01. Após ser refletida por um espelho plano, a luz comporta-se como se estivesse sendo emitida de um ponto situado atrás do espelho.

02. Em conseqüência da refração da luz na at-mosfera, começamos a ver uma imagem do Sol antes que ele alcance a linha do  hori-zonte  e  continuamos  a  ver  a  sua ima-gem após ele estar abaixo da linha do hori-zonte. Portanto, se não existisse atmosfera em  torno  da  Terra, os dias seriam mais curtos e as noites mais longas. 
04. Os telescópios permitem observar estrelas e galáxias que não podem ser vistas a olho nu. Como estes corpos celestes estão muito afastados da Terra, os raios de luz que chegam a ela são praticamente paralelos e, portanto, quando refletidos pelo espelho côncavo de um telescópio, convergem para o seu foco, formando uma imagem real do astro observado.

08. Se um objeto for colocado entre o foco e o vértice de  um  espelho  côncavo,  a  sua imagem será virtual, direta e maior que o objeto.

16. Uma garota possui 1,60 m de altura. Os seus olhos estão 10 cm abaixo do topo de sua cabeça. Ela irá enxergar todo o seu corpo refletido em um espelho de 0,8 m de altura, colocado verticalmente, com a borda inferior a  0,8 m  acima de seus pés.

Questão 07
Para entender como funciona a eletroforese do DNA, um estudante de Biologia colocou íons de diferentes massas e cargas em um gel que está dentro de uma cuba na qual há eletrodos em duas das extremidades opostas. Os eletrodos podem ser considerados como grandes placas paralelas separadas por 0,2 m. Após posicionar os íons, o estudante aplicou entre as placas uma diferença de potencial de 50J/C que foi posteriormente desligada.  O meio onde os íons se encontram é viscoso e a força resistiva pre-cisa ser considerada.  Os íons deslocam-se no sentido da placa negativamente carregada para a placa positivamente carregada e íons maiores tendem a deslocar-se menos.  (Desconsidere o efeito do gel no campo elétrico).

As figuras mostram esquemas do experimento e do resultado.  Observe-as e assinale a(s) pro-posição(ões) CORRETA(S).


01. Enquanto a diferença de potencial estiver aplicada, a força elétrica que atua em um íon será constante, independentemente de sua posição entre as placas. 

02. Pelo sentido do movimento dos íons, pode-mos afirmar que eles têm carga negativa.

04. Quanto maior  for  a  carga  do  íon,  mais intensa  vai  ser  a  força  elétrica  que atua sobre ele.

08. Os íons maiores  têm  mais  dificuldade  de se locomover pelo gel. Por este motivo po-demos separar os íons maiores dos menores.

16. Um íon, com carga de módulo 8,0 x 10-19 C, que se deslocou 0,1 m do início ao fim do experimento, dissipou 2 x 10-17J no meio viscoso.


Questão 08
No circuito mostrado, todas as lâmpadas são  iguais.  R1, R2  e  R3  são  três resistores.  A ba-teria representada tem resistência elétrica desprezível. Suponha que o interruptor I esteja  aberto. 

Sabendo que o brilho de uma  lâmpada depen-de da intensidade da corrente elétrica que pas-sa por ela, assinale a(s) proposição(ões) COR-RETA(S).


01. Ao  fechar  o  interruptor I, o brilho de L4 não permanece o mesmo.

02. L2  e  L3  têm o mesmo brilho.

04. L1  tem o mesmo brilho de  L6.

08. L1   brilha  mais  do  que   L2   e  esta,  mais do que  L3.


Questão 09
No momento em que acende a luz verde de um semáforo, uma moto e um carro iniciam seus movimentos, com acelerações constantes e de mesma direção e sentido. A variação de veloci-dade da moto é de  0,5 m/s  e a do carro é de 1,0 m/s, em cada segundo, até atingirem as ve-locidades de 30 m/s e 20 m/s, respectivamente, quando, então, seguem o percurso em movi-mento retilíneo uniforme.

Considerando a situação descrita, assinale a(s) proposição(ões) CORRETA(S).

01. A velocidade média da moto, nos primeiros 80 s,  é de  20,5 m/s.

02. O movimento da moto é acelerado e o do carro é retilíneo uniforme, 50 s  após inicia-rem seus movimentos.

04. Após 60 s  em  movimento, o  carro  está 200 m   à frente da moto.

08. A ultrapassagem do carro pela moto ocorre 75 s  após ambos arrancarem no semáforo.

16. A moto ultrapassa o carro a  1 200 m  do semáforo.

32. 40 s  após  o  início de seus movimentos, o carro e a moto têm a mesma velocidade.

Questão 10
O ano de 2005 será o ANO INTERNACIONAL DA Física, pois estaremos completando 100 anos de importantes publicações realizadas por Albert Einstein. O texto abaixo representa um possível diálogo entre dois cientistas, em algum momento, nas primeiras décadas do século 20:

“Z - Não posso concordar que a velocidade da luz seja a mesma para qualquer referencial.  Se estivermos caminhando a 5 km/h em um trem que se desloca com velocidade de  100 km/h em relação ao solo,  nossa velocidade em relação ao solo será de 105 km/h.  Se acendermos uma lanterna  no trem, a  velocidade  da  luz desta  lanterna  em  relação  ao  solo  será  de  c + 100 km/h.

B - O nobre colega está supondo que a equação para comparar velocidades em referenciais diferentes seja  v’ = v0 + v.  Eu defendo que a velocidade da luz no vácuo é a mesma em qualquer referencial com velocidade constante e que a forma para comparar velocidades é que deve ser modificada.

Z - Não diga também que  as medidas de intervalos de tempo serão diferentes em cada sistema. Isto é um absurdo!

B - Mas é claro que as medidas de intervalos de tempo podem ser diferentes em diferentes sistemas de referência.

Z - Com isto você está querendo dizer que tudo é relativo!

B - Não! Não estou afirmando que tudo é relativo!  A velocidade da luz no vácuo será a mesma para qualquer observador inercial. As grandezas observadas poderão ser diferentes, mas as leis da Física deverão ser as mesmas para qualquer observador inercial.”

Com o que você sabe sobre teoria da relatividade e considerando o diálogo acima apresentado, assinale  a(s) proposição(ões) CORRETA(S).

01. O cientista B defende idéias teoricamente corretas sobre a teoria da relatividade restrita, mas que não têm nenhuma comprovação experimental.

02. O cientista Z aceita que objetos podem se mover com velocidades acima da velocidade da luz no vácuo, pois a mecânica newtoniana não coloca um limite superior para a velocidade de qualquer objeto.
04. O cientista Z está defendendo as idéias da mecânica newtoniana, que não podem ser aplicadas a objetos que se movem com velocidades próximas à velocidade da luz.
08. De acordo com a teoria da relatividade, o cientista B está correto ao dizer que as medidas de inter-valos de tempo dependem do referencial.

16. De acordo com a teoria da relatividade, o cientista B está correto ao afirmar que as leis da Física são as mesmas para cada observador.
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